Photovoltaik — Technik und Anlagenbeispiele

= Leistung und Technik

= Landwirtschaftliche Besonderheiten
= Beispielsbetriebe

= Notstromfahigkeit und Speicherung

Ing. Christoph Wolfesberger

Referat Technik und Energie

I k Landwirtschaftskammer
Niederosterreich




Leistung und Technik

= 1 kWp (1 Kilowattpeak) ~ ca. 6 m? ~ 1.000 kWh pro Jahr

= 30 m?~ 5 kWp ~ 5.000 kWh ~ Jahresstrombedarf eines EFH

= 30 m*~ 5 kWp ~ 5.000 kWh ~ Strom fur 33.000 PKW-km (bei 15 kWh Verbrauch)
5.000 kWh ~ 500 | Diesel ~ 10.000 PKW-km (bei 5 | Verbrauch)
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PV — Netzverbund Uberschusseinspeisung
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Photovoltaik - Jahresertrag

Janner 215 kWh

700 700
Februar 298 kWh
B00 B00 Marz 440 kWh
- - April 508 kWh
Mai 697 kWh
400 400
Juni 586 kWh
300 300 Juli 605 kWh

August 559 kWh
September 479 kWh
Oktober 348 kWh
-0 November 200 kWh
Dezember 181 kWh
Gesamt 5.116 kWh
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B Erprodin kvl B Ertrag in €

80 - 90 % der Jahresleistung
von Marz bis Oktober!

Photovoltaik — Jahresertrag 5 kWp Anlage
Standort: Mostviertel
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Photovoltaik

Besonderheiten in der
Landwirtschaft
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Nicht jedes Dach ist geeignet

Wegen langer Lebensdauer der PV Module sollte der Zustand des
verbauten Daches zumindest fur 30 Jahre in Ordnung sein.

Statikberechnung!
Gewicht der Module: ca. 15 bis 25 kg je m?
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Teilverschattung durch bauliche Anlagen oder
Abluftschachte
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Teilverschattung durch Baume
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25 % Verschattung
auf Strang 2
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Teilverschattung durch Baume

PIK

Pl 25 % Verschattung
77 % Leistungsverlust
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Herausforderung Ammoniakbelastung

Schadbilder im Labor nach 1500 Stunden Ammoniaktest:
(entspricht 20 Jahre Stallluftbelastung)

= Temperaturbelastung

= Feuchtebelastung

= Ammoniakbelastung

Losung:
Module Ammoniakgetestet nach IEC 62716
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Herausforderung Verschmutzung

Verschmutzungen wirken ahnlich wie Verschattungen

Waschung der Module durch professionelle Firmen oder eventuell auch selbst.

Vorsicht bei Selbstreinigung:

= Unfallgefahr am Dach

= Beschadigungen der Module durch Tritte

= Spannungsrisse durch Temperaturunterschied
= Kalkflecken

= Zu scharfe Reinigungsmittel

= Zu harte Bursten

= Keine Hochdruckreiniger

Landwirtschaftskammer
I k Niederdsterreich NIEDERSSTERREICHS BAUERN. EINE KAMMER. W JW



Photovoltaik

Beispielsbetriebe
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Direktvermarkter Tagesprofil
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Direktvermarkter Wochenprofil
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Milchviehbetrieb Tagesprofil
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Milchviehbetrieb Wochenprofil

Leistung kW
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Ferkelzucht & Schweinemast Tagesprofil

16. August — Ferkelzucht & Schweinemast 9,75 kWp

14

—Verbrauch —PV-Erzeugung
12 -

10 - Fltterung Uberschuss

Leistung in kW

Gesamtverbrauch 124 KWh Photovoltaik: 58 KWh Grundlast: 4.1 kW
Bezug EVU: 77 kWh Uberschuss: 11 kWh Eigenverbrauch: 81 %
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Schweinemast Tagesprofil

16. August — Schweinemast 15 kWp
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—Verbrauch —PV-Erzeugung
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Gesamtverbrauch 182 kWh Photovoltaik: 83 kWh Grundlast: 3,8 kW
Bezug EVU: 107 kWh Uberschuss: 8 kWh Eigenverbrauch: 90 %
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Anpassung an den Stromverbrauch des

Betriebes oder hohe Einspeisung ins Netz?

Eine PV Anlage ist fur jeden landwirtschaftlichen Betrieb interessant!
Die Grole richtet sich nach den Gegebenheiten.
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Photovoltaik

Notstromfahigkeit und
Speicherung
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Notstromversorgung
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Eigenverbrauch steigern:

Zwischenspeicherung

Milchviehbetrieb mit Melkstand, Photovoltaikanlage und Stromspeicher

10

Leistung in kW

o & Z 7 Toy
D "% "% %
2 3 % % %
E PV-Stromerzeugung/Netzeinspeisung I:l Batterieladung mit PV
. Batterieentladung D Strombezug Netz . PV-Eigenverbrauch
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Stromspeicher

Direkt verbrauchte PV-Energie Aus demn Metz bezogene Energie
Cespeicherte PAV-Energie Aus demn Speicher bezogene Energie
. Erzeugte PV-Energie — Metztauschleistung
5.000 T N .
3.0{]“ = ST T UM S S e — — B L e — —
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E‘ : h :
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Betriebsparameter des Speicher:
= 2,2 kW Lade- fEntladeleistung
= 5.5 kK\Wh Speicherkapazitat
-5.000
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Stromspeic

A L
Wechselri Anl =0 Tup Hersteller o Geeignet fur / Leistung [kW] Speicherkapazita pazitit nachtrig| » . .
Hersteller [kWp] Speich hselrich k ibler Speich Typ Sp H q i nutzbar [kWh enweiterbar i) S D
L L Eigenheim Gewerbe E-Mobility Laden Entladen
] \ 50bis60 LS AL AR \ AEE [imegriert] N - .M 40bis 12,0 a ja SRR DT
ABE REALT 2-UND-5,0-TL Speichersystem
Fronius Hybrid 3,0-3-5 -— BBoxH B4 b
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; [i7d
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Einschrinkung Fronius Hybrid 3.0-3-5 + Checkbox Fronius I Soba Battery 12.0 24bis5,0 2,4 bis 5,0 36bis 9.6 R Ja mlrextem:rln Ak
Fronius Hybrid 4.0-3-5 + Checkbox
Fronius Hybrid 5,035 + Checkbox ) 5 chem RESU 7H/ RESU 10H 3,0bis 5,0 3,0bis 50 6,6bis9,3 nein nein
= B-BaxH 6.4 bis 3 phasig DC-gekoppettes
Kaco 5,0 bis 12,0 Blueplanet hybrid 6.0~ 10.0TL3 BYD g 6,0 bis 9,0 6,0bis99 5,4 bis 11,5 a ja phasig EL-gekopp:
- | B-BoxH115 Speichersystem mit ectemenm Akku
AXITEC J AXIstorage Li SH 2,0bis4,0 2,0bis 40 75 bis 15,0 =] nein
Kostal 5.3 bis 15.0 Plenticore Plus 3-phasig DC-gekoppeltes
ot 3 bis 4 42/55/70/85/10 - BBocH .1 bis Speichersystem mit xtemem Akku
BYD BBOXHILS 3,3bis 6,0 3,3bis60 51bis115 =] nein
e
LG Electronics 6,6 bis 13,5 LG £S5 6.4/8,0/ 10,0 LG Electronics u sk 3,0bis 5,0 3,0bis 5,0 5,8 bis 18,6 a Ja lopt.] S N
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SMA Sunny Island 4.4M AXITEC . , Li 7S, Ligs, LI 105 33bis 180 3,3 bis 18,0 Ss4bis 36,0 R [+ und 3-phasig) DF-Grid fahig
SMA Sunny Island 6,0H pr—
1- oder 3-phasiger Systemaufbau maglich,
SMA Sunny Island 8.0H
BYD = B-Bax L 3.5 bis 140 3,0bis13,6 3,0bis 13,6 3,5bis 42,0 Ja ja flexibel skalierbar in 3,5 kWh Schrirten
" . 1- oder 3-phasiger Systemaufbau maglich,
ohne a
) unny Island 6. 1 -Buox 13! L6 bis 6 bis 18 .8 bis 124, ja azitit zeitlich unbegrenzt erweiterbar,
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SMA Suniny Island 4.4M / B.0H LG Chem RESU13 3,0 bis 5,0* 3,0bis 5,0* 12,4 bis 24,8 Ja ja
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Einschrankung StorErlge Inter
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Speicher Elektroauto

B[ WO844 CH

Verbrauch: 15 kWh/100 km 7 1/100 km

Treibstoffkosten: 2,7 Cent/km bei 18 Cent/kWh 7,7 Cent/km
0,9 Cent/km bei 6 Cent/kWh
CO2-Emissionen: 0 g/km 120 g/km
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Elektrifizierung in der Landwirtschaft

Der eHoftrac von Weidemann
ab 2015 in Serienproduktion
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Elektrifizierung in der Landwirtschaft

Wacker Neuson WL 20 e: seit 2014
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Elektrifizierung in der Landwirtschaft

Kramer KL 25.5e: seit 2016
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Elektrifizierung in der Landwirtschaft

Der Avant e6 mit Lithium lonen Akku Serienstart Sommer 2017

S .
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Elektrifizierung in der Landwirtschaft

Schaffer Elektrolader 23e und 24 e: ab 2019 Serienproduktion
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Elektrifizierung in der Landwirtschaft
Futtermischwagen

SILOKING

TruckLine *
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Elektrifizierung in der Landwirtschaft
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Elektrifizierung in der Landwirtschaft

Fendt e100 — Silbermedaille Agritechnika 2017

Ab 2018 begrenzte Stlckzahl

50 kW Motor

100 kWh Lithium-lonen Batterie

Bis zu 5 Std. Betriebszeit laut Hersteller
Ladezeit fur 80% ca. 40 min.

Fur Gerate: * Zapfwelle
* Hydraulik
* 2 E-Anschlisse
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Elektrifizierung in der Landwirtschaft

Rigitrac SKE 50 — AGRAMA 2018 Schweiz

2018 Prototyp, 2020 Testbetrieb
50 kW Motor

80 kWh Lithium-lonen Batterie

5 Std. Betriebszeit laut Hersteller
Bremsenergieruckgewinnung
Ladezeit fur 80% ca. 3 Std.

= 4 Radnabenmotoren

= je ein E-Motor fur Front- und Heckzapfwelle
von 0 bis 1000 U/min individuell regelbar
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Elektrifizierung in der Landwirtschaft

Teleskoplader JCB 525-60E: ab Ende 2020

= Abmessungen, Hubhohe, Traglast und Leistung gleich wie beim Dieselmodell
= 2 Motoren: 17 kW Fahrbetrieb, 22 kW Hydraulikmotor
= Rekuperation beim Absenken und Einfahren des Armes und beim Abbremsen
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Eigenverbrauch steigern:
Energiemanagementsysteme
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Eine PV Anlage ist fur jeden landwirtschaftlichen Betrieb interessant!
Die GroRe richtet sich nach den Gegebenheiten. :
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